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Deformation of interior doors
Movement owing to climatic stress


Sobald die Temperaturen sinken, fangt der Arger an.
Die Turen beginnen sich zu verziehen, sie werden
.krumm”. Dem einen ,zieht” es infolge undichter Fugen,
den anderen storen die plotzlich horbaren Gerdusche
aus der Nachbarwohnung — und wenn es ganz schlimm
kommt, lassen sich die Turen Uberhaupt nicht mehr
verschlieRen. Die Ursache ist immer dieselbe: Die
Tiren verformen sich.

Dieses ifz info nimmt insbesondere Stellung zu den
Fragen, die sich einem Bauherrn vor Einbau einer Tur
stellen, denn die Beurteilung ist wichtig fur die
Funktionstlchtigkeit der Tir.
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Sobald die Temperaturen sinken, fängt der Ärger an. Die Türen beginnen sich zu verziehen, sie werden „krumm”. Dem einen „zieht” es infolge undichter Fugen, den anderen stören die plötzlich hörbaren Geräusche aus der Nachbarwohnung – und wenn es ganz schlimm kommt, lassen sich die Türen überhaupt nicht mehr verschließen. Die Ursache ist immer dieselbe: Die Türen verformen sich. 
Dieses ifz info nimmt insbesondere Stellung zu den Fragen, die sich einem Bauherrn vor Einbau einer Tür stellen, denn die Beurteilung ist wichtig für die Funktionstüchtigkeit der Tür. 
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Verformung von Innentiiren

Bewegung unter Klimastress

1 Einleitung

Sobald die Temperaturen sinken, fangt der Arger
an. Die Turen beginnen sich zu verziehen, sie
werden krumm”. Dem einen ,zieht’ es infolge
undichter Fugen, den anderen stoéren die plétzlich
horbaren Gerausche aus der Nachbarwohnung
— und wenn es ganz schlimm kommt, lassen sich
die Tiren Uberhaupt nicht mehr verschlieen.

Die Ursache ist immer dieselbe: Die Tlren ver-
formen sich.

kalt / feucht

Flur / Treppenhaus

unbeheizt ///
3 °C / 85 % relative Luftfeuchte =

beheizt
13 °C / 65 % relative Luftfeuchte
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2 Warum verformen sich Tiren?

Unter Klimaeinfluss verandern sich Werkstoffe
in ihren Abmessungen. Holz und Holzwerkstoffe
dehnen sich unter Feuchtigkeitseinfluss aus (ein
2 m langes Holzteil dehnt sich bei einer Feuch-
tigkeitsaufnahme von ca. 5% um ca. 2,5 mm
aus), Metalle und Kunststoffe verandern sich un-
ter Temperatureinwirkung. Treten nun auf beiden
Oberflachen eines Tirblattes unterschiedliche
Temperaturen oder Feuchtigkeiten auf, so zeigen
die Oberflachenwerkstoffe auf beiden Turblatt-

warm [ trocken

Wohnraum

] 23°C/30%
relative Luftfeuchte

can

Tiirblattverformung

Bild 1 Turblattverformung einer Wohnungsabschlusstir bei
Differenzklimabeanspruchung
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oberflachen ein unterschiedliches Schwund- oder
Dehnverhalten, und es kommt zu Verformungen
(Bild 1).

Je grofRer dieser Temperatur- und Feuchtigkeits-
unterschied zwischen beiden Turoberflachen ist,
desto groéRer ist die Belastung flir die Tr.

Infolge dessen sind Wohnungsabschlusstiiren
oder Haustliren, die den warmen Innenraum
vom AuBenklima trennen, besonders betroffen,
und Verformungen sind hier nicht zu vermeiden.
Durch funktionsgerechte Turkonstruktionen, Ma-
terialauswahl und Fertigungsweisen kdnnen die
Verformungen jedoch in akzeptablen Grenzen ge-
halten werden.

3  Wie wird Verformung gemessen?

Bevor Uber zuldssige Grenzwerte gesprochen
werden kann, missen als erstes die Messgrofien
bekannt sein.

Durchbiegung

Unter Durchbiegung versteht man die Abweichung
des Turblattes vom Lot, ermittelt auf den Langs-
seiten (Bild 2).

- MeBlineal

a

Bild 2 Turblattdurchbiegung und MeRRmethode
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Eine Durchbiegung kann schlossseitig, bandseitig
oder an den Schmalseiten oben und unten quer
auftreten.

Verwindung

Verwindung ist die Abweichung einer Ecke des
Tarblattes von der geraden Flache (Bild 3).

Verwindun,

=

Bild 3 Verwindung von Turblattern bei Differenzklimabean-
spruchung

4 Welche Anforderungen werden
an eine Innentiir gestellt?

Den Bauherrn stellen sich vor Einbau einer Tir
folgende Fragen:

Was soll die Tir kébnnen?

Welche Klassifizierung ist notwendig?

Wo soll welche Tir ihren Einsatz finden?

Diese Beurteilung ist wichtig fir die Funktions-
tlchtigkeit der Tur. Die Anforderungen eines
Auftraggebers lauten u.a. Schalldammung, Ein-
bruchhemmung, Feuchtebestandigkeit sowie
hygrothermische und mechanische Beanspru-
chung. Definiert werden diese Anforderungen in
entsprechenden europaischen oder nationalen
Normen (EN, ISO bzw. DIN) und in Qualitatszei-
chen wie RAL.

© ifz Rosenheim
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Tabelle 1: Beanspruchung
Mechanische Prufungen zur
Beurteilung der mechani- RAL N M S E
schen Festigkeit: Vergleich Priifung Festigkeit nach EN 1192 Klasse 1 | Klasse2 | Klasse3 | Klasse 4
RAL - EN 1. nach EN 948 | Statische Verwindung, N 200 250 300 350
2. nach EN 949 | Weicher und schwerer Stol3,
Fallhéhe in mm 100 200 400 600
Energie in J 30 60 120 180
3. nach EN 950 | Harten Stol}
FallhGhe in mm 300 600 1000 1600
Energie in J 1.5 3 5 8
4. nach EN 947 | vertikale Belastung in N 400 600 800 1000
Tabelle 2:
Gegeniiberstellung der Eigenschaft/ Klassifizierung/Wert
Anforderungen Grundlage/
Wert/Dimension
Klassifizierungsnorm
Verformungsstabilitat
nach EN 12219
blau: nicht fir RAL geeignet ]
grin: Mindestanforderung nach RAL Zulassige
gelb: weitere mégliche Klassifizie- | Verformungsklasse
rungen oder anzugebende
Werte Prufklima nach
npd: Kennwert nicht festgelegt EN 1121
(No Performance Determined)

Zur Beurteilung der Verformung eingebauter
Turen werden die in den RAL-Gute- und Prifbe-
stimmungen (RAL-GZ 426) festgelegten

4 mm als maximal zulassige Verformung herange-
zogen. Voraussetzung ist, dass die Turen fir die
am Einsatzort herrschenden Klimabedingungen
geeignet sind und keine besonderen Anforde-
rungen an das Element gestellt sind (s. Punkt 5).

41 Gegeniiberstellung aus RAL-Giite-
und Prufbestimmungen und der
europaischen Norm (EN)

4.1.1 Mechanische Anforderungen

Je nach Belastungsart sind in Europa vier ver-
schiedene Prifnormen bekannt: EN 947, EN 948,
EN 949 und EN 950. Klassifiziert werden die me-
chanischen Festigkeiten nach EN 1192 in vier
Klassen 1 bis 4.

© ifz Rosenheim

Diese vier Klassen finden sich in der Klassifi-
zierung nach RAL wieder. Hier erfolgen die Pri-
fungen je nach Ublicher Beanspruchung, die am
Einsatzort zu erwarten ist und gliedern sich in:
N fir normale, M fir mittlerer, S fur starke und
E fir extreme Belastung. Tabelle 1 zeigt die Zu-
sammenhange.

4.1.2 Klimatische Anforderungen

Als Prifnorm gilt in Europa EN 1121 mit den flr
Innenturen relevanten Klimaten a, b, und c. Klassi-
fiziert werden die Turen nach EN 12219. Hier sind
vier unterschiedliche Mdglichkeiten, je nach Grad
der Verformung, von Klasse 0 (keine Anforderung),
1 (max. 8 mm Verformung), 2 (max. 4 mm Verfor-
mung) und 3 (max. 2 mm Verformung) gegeben.
Mindestanforderung fiir eine Klassifizierung nach
RAL ist, dass mindestens Klasse 2 nach EN 12219
erreicht wird. Tabelle 2 zeigt eine Ubersicht.
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5 Einsatzempfehlungen

Eine Hilfestellung zur Auswahl der ,richtigen” Tur
bieten die Einsatzempfehlungen flr Tlrblatter aus
Holz und Holzwerkstoffen (Tabelle 3).

Tiaren sind bei der Herstellung auf eine relative
Luftfeuchte von 30 % ausgelegt; in Neubauten
kénnen relative Luftfeuchten von bis zu 80 % auf-
treten.

Die in den Einsatzempfehlungen formulierten
Klimaten kénnen in Neubauten und bei friihzei-
tigem Einbau der Turen durch erhéhte Baufeuch-
tigkeit Uberschritten werden. So kann es kurzzeitig
auch beim Einsatz geeigneter Tlren zu erhdhten
Verformungen kommen. In diesem Fall ist anzu-
raten, eine Heizperiode abzuwarten, da sich
erfahrungsgemal nach einer Abnahme der Bau-
feuchtigkeit auch die Verformungen reduzieren.
Hierzu wird verwiesen auf das ifz info ,Innentiren
richtig montiert” TU-02/2.

6 Worauf miissen Sie achten?

¢ Geben Sie lhrem Handler bzw. Tirenherstel-
ler alle wichtigen Informationen, damit er lhre
Winsche erfillen kann!

— Wo sollen die Tiiren eingesetzt werden?
Gebaudenutzung?
Beheizung?
Zusatzliche Feuchtebelastung?
Erhéhte mechanische Beanspruchung?

— Werden besondere Anforderungen gestellt?
Dichtschluss?
Schallschutz?
Rauchschutz?
Einbruchhemmung?

* Fordern Sie in der Ausschreibung Tiren in ge-
eigneter Klimakategorie und mechanischer Be-
anspruchungsgruppe gemaf den Einsatzemp-
fehlungen (RAL-GZ 426 -Tabelle 1).
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Beispiel:

Wohnungseingangstir mit der Klassifizierung III/S
gemaf den RAL-Gite- und Prufbestimmungen fur
Turblatter.

* Zueiner Tur gehort auch die richtige Zarge. Tur-
blatt und Turzarge sollten aus korrelierenden
Beanspruchungen der Gute- und Prifbestim-
mungen stammen (RAL-GZ 426).

* Feuchtraume bedurfen besonderer Konstruk-
tionen (RAL-GZ 426 — Turtyp: Feucht-
raumtlr oder Nassraumtur).

© ifz Rosenheim
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Tabelle 3 Einsatzempfehlungen fur Turblatter aus Holz und Holzwerkstoffen
Wohnungstiiren Objekttiren
Schulungs-
. rdume GroRkiichen
Beanspruchung W_ohnungs- Wohnungs- Kindergarten| Schulraum Sprsch- Kantinen
eingangs- |. > Bad/WC | Krankenhaus | Herbergen !
taren innentdren Hotelzimmer| Kasernen et Labor
Verwaltung | Bad/WC
Praxis
Hygrothermi- | normale o (0]
Ische Bean- [ mittlere o] o] o o)
spruchun
i i hohe o o
N normale 0] (0]
Mechanische ) -
Beanspruch- M mittlere o]
ung g? hohe 0 o] oY
E extreme 0 (o
Feuchte- Feuchtraumtiir o o? oY o*
|bestéandigkeit Nassraurntiir oY
Eiibiueh: WK 1/WK 2 o7 oY oY o oY
|hemmung
SSK 1 Ryg = 27 dB” o*
Schall- — I 2) 4)
dammung SSK2Rur=32dB o] o]
SSK 3 Ryg = 37 dB” o? o?

1) Nachweis durch Prifung durch eine Prifstelle fir die Erteilung allgemeiner bauaufsichtlicher Priifzeugnisse der Bauregelliste
A:Ryr 2 erf. Ry,

2) Je nach Einsatzort sind die Angaben in DIN 4109, Tabelle 3 zu beachten.

3) Sind keine Anforderungen an die Einbruchhemmung gestellt, so sollten mindestens Zargen der Klasse S zum Einsatz kommen.

4) Auswahl unter Berlcksichtigung der zu erwartenden Beanspruchung.

5) Turblatt und Turzarge sollten aus korrelierenden Beanspruchungen stammen.

In Bereichen mit langfristig hoherer Luftfeuchtigkeit oder bei Turblattern mit einer Hohe tber 2,11 m werden Tiren der nachst
héheren Klimaklasse empfohlen.
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